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RÉGLAGES SUR ALTERNATEUR ISOLÉ

EX 1 : ALTERNATEUR MONOPHASÉ ISOLÉ  
Un alternateur monophasé isolé ne tourne pas forcément à une vitesse constante.

Lorsqu’il tourne à 750 tr/min, il produit une tension sinusoïdale de fréquence f = 50 Hz.

On donne ci-contre le schéma équivalent simplifié de 

l’induit  (la  résistance  de  l’enroulement  est 

négligeable). 

La réactance X de l’induit est égale à 2,3 Ω pour une 

fréquence de 50 Hz :

La caractéristique à vide, pour une fréquence de rotation de 750 tr/min est donnée par :

E(V) = 120*J  où J est le courant d’excitation en A.

1. Calculer le nombre de paires de pôles de l’alternateur.

Fonctionnement sur charge résistive à 50Hz

L’alternateur alimente un four de P=6,6kW. 

La tension U aux bornes de la résistance a pour valeur efficace U = 220 V et pour fréquence f=50Hz.

2. Quelle est la résistance R de la charge ? En déduire l’intensité efficace I du courant absorbé par le four.

3. Dans les conditions de l’essai, les pertes de l’alternateur sont évaluées à 750 W.

Calculer le rendement.

Réglage de la tension

4. Dans les conditions précédentes, vérifier que la fem de l’alternateur E est égale à 225V.

5. En déduire la valeur de l’intensité J du courant d’excitation.

Influence de l'instabilité de la vitesse

On modifie la vitesse de rotation : n' = 500 tr/min.

On note f ’, E’, X’, U’ et I’ les nouvelles valeurs de f, E, X, U et I.

Le courant d’excitation de l’alternateur est inchangé : J’= J.

6. Calculer f ’. En déduire X’.

7. Calculer E’. En déduire le courant dans la charge I’ et la puissance P' fournie au four.

Changement de vitesse et maintient de la tension

8. Quelle valeur J’’ donne-t-on au courant d’excitation pour que que le four reçoive P ?
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RÉGLAGE DES PUISSANCES D'UN ALTERNATEUR TRIPHASÉ SUR LE RÉSEAU.

EX 2 : RÉGLAGE DES PUISSANCES D'UN ALTERNATEUR TRIPHASÉ.
Un producteur privé d'électricité possède une micro-centrale raccordée au réseau 400V, 50 Hz. 

Sur la documentation de l'alternateur, on trouve les information suivantes :

• 400V : couplage étoile.

• Pu=400 kW

• Par enroulement, à 50Hz : RS=10mΩ  ; X S=140mΩ . 

• EV=30∗I exc
1. Enedis, ne rachète que l'énergie active. Quel est le facteur de puissance optimal pour le producteur ?

2. Donner la valeur I du courant de ligne.

La loi permet à Enedis d’imposer que le producteur d'électricité fournisse de la puissance réactive afin de 

maintenir le courant  le  plus  faible possible  dans ses  lignes.  Le producteur devra produire une puissance 

réactive QP  telle que 0,4<cosϕ <0,7

3. Quelle doivent être les valeurs de I exc permettant ce réglage ? 

4. Calculer la valeur du courant I' produit par l'alternateur dans le pire cas.
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